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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
dr inz. Izabeli Zgtobickiej
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa

przygotowana na podstawie Uchwaty nr 303/11/2023 Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej

Recenzje wykonano na podstawie otrzymanej dokumentacji, w tym: wniosku, kopii dyplomu doktora,
autoreferatu, wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj
okres$lonej dyscypliny, oswiadczen, a takze kopii wybranych prac naukowych. W recenzji
uwzgledniono kryteria okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (z pdzniejszymi zmianami).

Informacje ogdlne

Pani dr inz. lzabela Zgtobicka ukonczyta studia inzynierskie w 2010 roku
otrzymujac stopien inzyniera na kierunku inzynieria biomedyczna w Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, a nastepnie w tej samej
uczelni uzyskata stopien magistra w 2011 roku przygotowujgc prace dyplomowa pt.
,Nanomokpozyty polimerowe dla zastosowan medycznych”. W 2015 roku uchwatg
Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej uzyskata stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria materiatowa, co spetnia wymoég
art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. Rozprawa doktorska pt. ,Exploratory study of the use of Didymoshenia
geminata stalks as a functional biomateriat’ zostata przygotowana pod opiekg Pana
prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Kurzydtowskiego oraz Pana prof. dr rer. nat. habil.
Hermanna Ehrlicha.

Pani dr inz. |zabela Zgtobicka pracuje obecnie (od 2018 roku) na stanowisku
adiunkta w Politechnice Biatostockiej na Wydziale Mechanicznym. Wczesnigj
zatrudniona byta na stanowisku technologa (w latach 2016-2018) i wykonawcy
w projektach (w latach 2011-2018) na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki



Warszawskiej oraz asystenta w NCBR (w 2012 roku) i Instytucie Fizyki Jadrowej
PAN w Krakowie (w latach 2009-2010).

Ocena gtéwnych osiagnie¢ naukowych wskazanych przez Habilitantke

Gléwne osiggniecia naukowe, wskazane przez Panig dr inz. lzabele
Zgtobicka, jako podstawa ubiegania sie¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inZynieria materiatowa, zawarte zostaty w cyklu powigzanych
tematycznie artykutow naukowych, zatytutowanym ,Budowa i wiasciwosci okrzemek
w kontekécie zastosowan w innowacyjnych materiatach  funkcjonalnych”.
Wyszczegdlnione w wyzej wymienionym cyklu prace opublikowano w istotnych
czasopismach naukowych (ujetych w wykazie sporzadzonym na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy), w tym: Scientific Reports (2017; 2019; 2021; 2022), Metals
(2021), Materials (2022) oraz Materials Today Communications (2022). Prace te s3
wspotautorskie, jednak nalezy zaznaczy¢, ze w szesciu z nich Habilitantka jest
pierwszym autorem, wkiad pracy zostat jednoznacznie okreslony oraz do wszystkich
publikacji ujetych w tym zbiorze dotgczono stosowne o$wiadczenia wspotautorow.
Opublikowane prace dokumentujg osiggniecia Pani dr inz. lzabeli Zgtobickiej
w zakresie analiz i charakterystyki pancerzykéw okrzemek, ich zastosowania jako
napetniacza w nowoczesnych materiatach kompozytowych oraz wykorzystania
wiedzy o budowie i wiasciwoéciach okrzemek do wytworzenia analogicznych
elementéw z innych tworzyw inzynierskich. Nalezy podkresli¢, ze zaréwno tematyka
jak i zakres przedstawionych w publikacjach badan i analiz niewatpliwie zawiera sie
w dyscyplinie inzynieria materiafowa oraz wpisuje sie W aktualne kierunki rozwoju
nowoczesnych materiatéw inzynierskich.

W przedstawionym do oceny cyklu powigzanych tematycznie artykutow
naukowych wyrdzni¢é mozna trzy gtéwne, podane powyzszej, obszary prac
eksperymentalnych. We wszystkich trzech aspektach prace badawcze Pani dr inz.
Izabeli Zgtobickiej stanowig znaczny wktad w rozwoj zaréwno wiedzy o samych
badanych tworzywach jak i metodykach ich badania, a w drugim i trzecim obszarze
rowniez w rozwdj nowych materiatéw inzynierskich. Szerokie prace naukowe
dotyczace  pancerzykéw  okrzemek  przeprowadzone Z wykorzystaniem
nowoczesnych metod badawczych, w tym nano-tomografii rentgenowskiej czy
zaawansowanej skaningowej mikroskopii elektronowej pozwolity na szczegotowa
analize ich budowy wewnetrznej. Ponadto prowadzone prace badawcze
w potaczeniu z symulacjami numerycznymi przyczynity sie do poznania rowniez ich
zachowania sie pod wptywem przytozonych sit zewnetrznych.

Nastepnie badane materiaty zastosowano jako komponent w innowacyjnych
kompozytach metalowych oraz polimerowych. W pierwszym przypadku dzigki
zastosowaniu nowoczesnej metody spiekania iskrowo-plazmowego (SPS) uzyskano
kompozyty na osnowie stopu TiBAI4V z zawartoscia od 1 do 10 %obj. ziemi
okrzemkowej. Z kolei kompozyty polimerowe zaprojektowano i wytworzono na
osnowie poliaktydu z zawartoscig od 5 do 15 % ziemi okrzemkowej w celu
poszerzenia mozliwosci wytwarzania biodegradowalnych nowoczesnych materiatow
kompozytowych. Oba rodzaje zaprojektowanych i wytworzonych kompozytow
wpisujg sie w najnowsze Kierunki rozwoju tych ztozonych tworzyw i chociaz
wymagaja jeszcze optymalizacji stanowig istotne przyczynki do mozliwosci ich
projektowania, wytwarzania i zastosowania.



Ostatni zakres badawczy przedstawiony w cyklu publikacji Pani dr inz. Izabeli
Zgtobickiej opiera sie na wykorzystaniu biomimetyzmu i uzyskaniu nowych rozwigzan
inzynierskich. Pogtebiong wiedze o budowie i witasciwo$ciach pancerzykéw
okrzemek wykorzystano do zaprojektowania i wytworzenia metoda selektywnego
stapiania laserowego (SLM) ich analogu z proszku tytanu. Uzyskane w ten sposo6b
detale stanowig innowacyjny i obiecujacy nowoczesny materiat moggcy konkurowac
m.in. z pianami metalowymi.

Na podkresélenie zastuguje, wykazana w artykutach, umiejetnos¢ taczenia
wynikéw analiz zaréwno teoretycznych, do$wiadczalnych jak i numerycznych
z zagadnieniami projektowania i wytwarzania innowacyjnych materiatow
inzynierskich. Dodatkowo zaznaczy¢ nalezy, ze prace eksperymentalne prowadzono
z wykorzystaniem szeregu nowoczesnych metod badawczych. Waznym rowniez
aspektem przedstawionego cyklu publikacji jest potencjat aplikacyjny proponowanych
rozwigzan dzieki poszerzeniu zarowno wiedzy o samych pancerzykach okrzemek,
jak i zaproponowaniu ich nowoczesnego wykorzystania.

Podsumowujac stwierdzam jednoznacznie, ze przedstawiony do oceny
cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych, zatytutowany ,,Budowa
i wiagciwosci krzemek w kontekscie zastosowan w innowacyjnych materiatach
funkcjonalnych”, stanowi znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inzynieria
materialowa oraz spetnia przestanke art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Do najwazniejszych
osiagnieé naukowych spetniajacych podstawowe kryterium ustawy zaliczy¢
nalezy znaczny wkilad w rozwdj wiedzy z zakresu budowy i wiasciwosci
okrzemek oraz ich wykorzystanie w zaprojektowaniu i wytworzeniu
nowoczesnych materiatéw inzynierskich, w tym kompozytéw i analogow.

Ocena aktywnosci naukowej

Pani dr inz. lzabela Zgtobicka w okresie 01.02.2018 — 31.07.2018 odbyta
szesciomiesieczny staz w Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and
Systems (IKTS), Drezno, Niemcy w ramach programu Research Grants — Short-
Term Grants, finansowanego przez Niemieckg Centrale Wymiany Akademickiej
(DAAD). Ponadto odbyta réwniez jednomiesieczne staze w Norwegian Institute for
Water Research, Oslo, Norwegia w ramach projektu Stypendium naukowe dla
doktorantow Politechniki Warszawskiej (Program CAS/37/POKL) (20.04.2015 -
20.05.2015) oraz Technische Universitat Bergakademie Freiberg, Freiberg, Niemcy
w ramach stazu naukowo-badawczego (14.04.2013 — 25.05.2013 i 03.03.2014 -
28.03.2014). Odbyta takze wizyty studyjne w Fraunhofer Institute for Ceramic
Technologies and Systems (IKTS), Drezno, Niemcy w ramach projektu
Podwyzszenie jako$ci i umiedzynarodowienie badan naukowych na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej w ramach programu Regionalna Inicjatywa
Doskonatosci  (RID)  (26.04.2022 - 29.04.2022), Narodowym  Centrum
Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie w ramach finansowanego
przez NCPS SOLARIS wniosku projektowego (13.01.2022 - 20.01.2022) oraz
dwukrotnie w  Helmholtz-Zentrum  Berlin  fur  Materialen  und Energie
Elektronenspeicherring BESSY Il (BESSY lI), Berlin, Niemcy (23.04.2019 -
26.04.2019 oraz 02.07.2019 — 05.07.2019).



Ponadto Habilitantka wspétpracuje od 2011 roku z Wydziatem Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej, od 2016 roku z Fraunhofer Institute for
Ceramic Technologies and Systems, Drezno, Niemcy, m.in. w ramach wspotpracy
polsko-niemieckiej i projektu naukowo-badawczego pt. Advanced Glass Interposer
with Carbon Copper Composite Metallization (GINCO), ktéry uzyskat finansowanie w
ramach Inicjatywy CORNET (NCBR) oraz od 2011 roku z Uniwersytetem
Szczecinskim. W ramach projektu naukowo-badawczego pt. Zaawansowane
biokompozyty dla gospodarki jutra (BIOG-NET) prowadzi wspoOfprace
z Uniwersytetem Szczecinskim, a takze Politechnika Warszawska, Uniwersytetem
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetem Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz
Uniwersytetem Warminsko Mazurskim w Olsztynie. W ramach projektu pt. Crossing
boundaries on snooping after biogenic materials based on diatoms (CRODIA)
prowadzi rowniez badania w konsorcjum polsko-tajwanskim. Wymiernymi efektami
wspdtpracy z wyzej wymienionymi osrodkami naukowymi sg wspodlne publikacje
naukowe oraz aplikacje o granty.

Podane powyzej dane wykazujg spetnienie przez Panig dr inz. lzabele
Zgtobicka wymogu art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacego ,istotnej aktywnosci naukowej
albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej”.

Pozostata dziatalnos¢ (w tym naukowa, dydaktyczna i organizacyjna)

Pani dr inz. lzabela Zgtobicka jest autorkg i wspdétautorkg 33 publikacji
naukowych (6 przed i 27 po uzyskaniu stopnia doktora), w tym 31 w czasopismach
indeksowanych na liscie JCR (m.in w Wear, Desalination and Water Treatment,
Sensors, Nanomaterials, Materials, Practical Metallography, International Journal of
Environmental Science and Technology, Journal of Phycology, Journal of Coastal
Research czy Advanced Functional Materials) oraz rozdziatu w miedzynarodownej
monografii naukowej (Wiley). Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze prace nie wchodzg
w sktad wyszczegolnionego cyklu publikacji, zgtoszonego jako gtéwne osiggniecia
naukowe. Przed uzyskanie stopnia doktora dorobek obejmowat 6 prac
opublikowanych w czasopismach naukowych. Ponadto Habilitanta jest wspotautorem
10 wystgpien na konferencjach naukowych, w tym miedzynarodowych (w Polsce,
Niemczech, Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Szwajcarii). W 2021 roku wygtosita
wyktad na zaproszenie podczas miedzynarodowej konferencji MRS Spring Meetings
& Exhibits w Seattle (USA). Indeks Hirscha Pani dr inz. 1zabeli Zgtobickiej wynosi 13,
natomiast tgczna liczba cytowan 335 (WoS). Wykonata réwniez 18 recenzji dla
czasopism miedzynarodowych.

Habilitantka jest kierownikiem 3 projektow finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki (w ramach konkursu SONATA) oraz Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (projekt polsko-tajwanski, Inicjatywa CORNET). Brata takze udziat jako
wykonawca w 15 projektach naukowych i badawczo-rozwojowych finansowanych ze
srodkow NCN, NCBR oraz funduszy europejskich w ramach programéw POIG,
POIR, POWER, funduszy Polsko - Norweskich. Wspotpracuje rowniez z sektorem
gospodarczym, m.in. w formie ekspertyz czy wspélnych badan naukowych.



Prowadzita wyktady, laboratoria oraz zajecia projektowe, na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia; a takze
dla studentéow =zagranicznych w ramach programu Erazmus+ na kierunkach
Inzynieria Mechanika i Budowa Maszyn, Inzynieria Biomedyczna, Automatyka
i Robotyka, Mechatronika oraz Inzynieria Materialowa i Inzynieria Biomedyczna.
Prowadzita réwniez zajecia dla studentow Szkoty Doktorskiej Politechniki
Biatostockiej. Byta promotorem 1 pracy magisterskiej i 4 prac inzynierskich.

Pani dr inz. lzabela Zgtobicka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej od 2020 roku. Jest laureatkg trzech Nagrod
Rektora Politechniki Biatostockiej, 6 stypendiéw (naukowych i projakosciowych)
Politechniki Warszawskiej oraz uzyskata staz naukowy DAAD.

Przestawione powyzej najwazniejsze informacje dotyczace dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pani dr inz. lzabeli Zgtobickiej
obrazuja jednoznacznie spetnienie wszystkich oczekiwan stawianych zwyczajowo
osobom ubiegajacym sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materiatowa, pomimo ze
wymogi te nie sg zawarte literalnie w obowigzujgcej Ustawie.

Whnioski koncowe

Podsumowujac kompleksowg ocene przediozonego dorobku Pani dr inz.
|zabeli Zgtobickiej nalezy podkreslic:
- wykazanie gtéwnych osiggnie¢ naukowych w formie cyklu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inZynieria
materiatowa,
- znaczacy pod wzgledem merytorycznym i parametrycznym dorobek naukowy,
zawarty zarowno w publikacjach naukowych jak i projektach,
- istotna aktywno$¢ naukowg we wspotpracy z innymi osrodkami naukowo-
badawczymi (w tym zagranicznymi),
- szeroka dziatalno$é dydaktyczna oraz wspotprace z sektorem gospodarczym.

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiagnig¢ naukowych
i aktywnosci naukowej oraz przedstawionego pozostatego dorobku
stwierdzam, ze Pani dr inz. lzabela Zgtobicka spetnia wszystkie wymagania
stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Uwzgledniajac powyzsze wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Materiatlowa Politechniki Warszawskiej o nadanie Pani dr
inz. lzabeli Zgtobickiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiafowa.
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